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Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsysteme 



Die Erfmdung betrifft Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsysteme sowie ihre 
Verwendung zur Herstellung von Anstrich- und Beschichtungsmittel. 

Auf dem Gebiet der pigmentierten flussigen Anstrich- und Beschichtungsmittel ist 
insbesondere die Verwendung von waBrigen oder losemittelhaltigen Dispersionen 
von Pigmenten^bzw. Fullstoffen und Bindemitteln bekannt. Als Pigmente bzw. Fttll- 
stoffe kommen beispielsweise anorganische und organische Farbpigmente, d.h. 
WeiB-, Schwarz- und Buntpigmente in Frage. Als Bindemittel werden anorganische 
sowie organische, im allgemeinen aber organische, netzwerkbildende bzw. filmbil- 
dende Polymere verwendet, die in einem Anstrichmittel gelost, dispergiert oder 
emulgiert vorliegen konnen. 



Pigmentierte Anstrich- und Beschichtungsmittel enthalten in der Regel weitere Ad- 
ditive und gegebenenfalls weitere Losungsmittel. 

Die Herstellung der pigmentierten waBrigen Anstrich- und Beschichtungsmittel er- 
folgt im allgemeinen durch Dispergierung der Pigmente und Fullstoffe in Gegenwart 
von Wasser und gegebenenfalls weiteren Zusatzen. Die Dispergiemng umfaBt die 
Desaggregation bzw. Desagglomeration der Pigment- bzw. Fullstoffteilchen, die her- 
stellungsbedingt in ihrer trockenen Pulverform oder waBrigen PreBkuchenform phy- 
sikalisch stark aggregiert sind sowie die physikalische Stabilisierung der so fein ver- 
teilten Pigmente oder Fullstoffe mittels geeigneter Additive wie z.B. Dispergiermit- 
tel, Emulgatoren oder Verdickungsmittel, urn die gewiinschten Eigenschaften der 
flussigen Fertigprodukte (Farben) wie z.B. Lagerstabilitat, Deckkraft und WeiBgrad 
(Aufhellung), Farbstarke, Farbton und Brillanz etc. zu erzielen. Daher ist die Herstel- 
lung der waBrigen Anstriche und Beschichtungsmittel immer mit dem hohen Ener- 
gieeintrag verbunden, der technisch nur durch Einsatz von beispielsweise NaBzer- 
kleinerungsmaschinen wie z.B. Dissolver, Attritor, Kugelm^W^,^^|agrmuh^ 
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Antrocknung und Eintrocknung der Produkte in und am Gebinde, 
womit immer merkliche QualitatseinbuBen der Produkte verbunden 
sind, wie z.B. Stippenbildung im Anstrich oder in der Beschichtung. 

Oft wird ein hoher Gehalt an Mitteln zur Verbesserung des Gefrierschutzes und des 
Eintrocknungsverhaltens wie z.B. Losungsmittel, insbesondere Glykole, Polyglykole 
u.a.m. notwendig, die aber schon hinsichtlich der Produkteigenschaften wie z.B. der 
mikrobiologisch^n Haltbarkeit und der Klebrigkeit der Produkte nach Applikation 
schwerwiegende Nachteile mit sich bringen. Zudem fallt es heute zunehmend 
schvverer geeignete Konservierungsmittel fur z.B. glykol- oder polyglykolhaltige 
waBrige Praparationen zu finden, die der zunehmenden Adaption von Mikro- 
organismen begegnen konnen und okologisch vertretbar sind. 

Schwerwiegende okologische Nachteile von Fliissigpraparationen betreffen insbe- 
sondere die Entsorgung von Restprodukten, Produktabfallen und Gebinden in alien 
Ebenen des Produktlebenszykluses. Dies gilt fur den HerstellungsprozeB der waflri- 
gen Praparationen, die Lagerung und Abfullung, den Handel, die Lagerung und An- 
wendung in Haushalten und Industrie sowie im Fachbetrieb. So kann man leicht ab- 
schatzen, daB allein in privaten Haushalten die Menge an Restprodukten und Pro- 
duktabfallen aus waBrigen Anstrichmitteln sehr groB ist. Deren Entsorgung ist be- 
kanntermaBen teuer. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Bereitstellung 
eines Argtrichmittel- und Beschichtungsmittelsystems, mit dem die obigen Nachteile 
weitgehend vermieden werden konnen. 

Es wurde nun ein Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsystem gefunden, enthal- 
tend 

a) wenigstens eine Feststoffkomponente, enthaltend wenigstens ein anorgani- 
sches oder organisches WeiB-, Schwarz- oder Buntpigment, anorganische 
oder organische Fullstoffe oder Mischungen da^ggip AVAILABLE COPY 
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b) wenigstens eine Bindemittelkomponente, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten des Systems in Wasser mit einem 
spezifischen Energieeintrag von weniger als 150 J/cm 3 , bezogen auf die Summe der 
Volumina der Komponenten und Wasser, eine waBrige Dispersion mit einer 
Kornigkeit von <60 jam, vorzugsweise weniger als 40 ^m, ergeben (bestimmt nach 
ISO 1524: 1983). 

Der spezifische Energieeintrag E v sei durch folgende Formel beschrieben: 
E v = N*t/V s mit 

N [W]: mittels Riihrer eingebrachte, insbesondere elektrische Leistung 

t [s]: Dispergierzeit bzw. Dauer des Energieeintrags 

V s [cm 3 ]: Gesamtvolumen der Summe aller Komponenten 

Je niedriger der Zahlenwert E v [J/cm 3 ] zur Erzielung der gewiinschten Eigenschaften 
der Anstrich- und Beschichtungsmittel wie z.B. Deckkraft, Farbstarke etc. ist, desto 
leichter sind die Feststoffe der Komponente a) in dem System dispergierbar. 

Das erfindungsgemaBe System ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, daB im 
Vergleifcfi*zum Stand der Technik in der Herstellung von Anstrich- und Beschich- 
tungsmitteln der spezifische Energieeintrag wesentlich geringer ist, um die in den 
Feststoffkomponente a) enthaltenen Pigmente und Fullstoffe vollstandig in Wasser 
zu dispergieren. (Literatur zum Stand der Technik z.B. Juan m. Oyarzun, Pigment- 
verarbeitung, Handbuch der physikalisch-chemischen Grundlagen, Verlag Vincentz, 
1998). 
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Feststoffkomponente a) 

Die Feststoffkomponente a) besitzt in ihrer Form keine Einschrankung, insbesondere 
kommen jedoch Pulver, Granulate, Schulpen oder Pellets in Frage. 

5 

Als Pigmente und Fullstoffe kommen die nach dem Stand der Technik bekannten in 
Frage wie z.B. zu entnehmen aus: Liickert, Pigment + Fullstoff Tabellen, 5. Auflage, 
Laatzen, 1994. ^ 

0 Als anorganische WeiOpigmente sind insbesondere zu nennen Oxide, wie z.B. Titan- 
dioxid, Zinkoxid (ZnO, ZinkweiB), Zirkonoxid, Carbonate wie z.B. Bleiweifl, 
Sulfate, wie z.B. Bleisulfat, und Sulfide wie z.B. Zinksulfid, und Lithopone; be- 
sonders bevorzugt ist Titandioxid. 

15 Als anorganische Buntpigmente sind zu nennen die aus der Gruppe der Oxide und 
Hydroxide in Form ihrer anorganischen Einzelverbindungen oder Mischphasen, ins- 
besondere Eisenoxidpigmente, Chromoxidpigmente und oxidische Mischphasen- 
pigmente mit Rutil- oder Spinellstruktur, sowie Bismutvanadat-, Cadmium-, 
Cersulfid-, Chromat-, Ultramarin- und Eisenblaupigmente. 

0 

Beispiele von Eisenoxidpigmenten sind Pigmente von Color Index Pigment Yellow 
42, Pigrn&nt Red 101, Pigment Blue 11, Pigment Brown 6 sowie transparente Eisen- 
oxidpigmente. 

Beispiele von Chromoxidpigmenten sind Pigmente von Color Index Pigment Green 
25 1 7 und Pigment Green 1 8. 

Beispiele oxidischer Mischphasenpigmente sind Nickeltitan- und Chromtitangelb, 
Cobaltgriin und -blau, Zinkeisen- und Chromeisenbraun sowie Eisenmanganschwarz 
und Spinellschwarz. 
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Bevorzugte organische Pigmente sind z.B. solche der Monoazo-, Disazo-, verlackte 
Azo-, B-Naphthol-, Napthol AS-, Benzimidazolon-, Disazokondensations-, Azo- 
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metallkomplex-, Isoindolin- und Isoindolinon-Reihe, ferner polycyclische Pigmente 
wie z.B. aus der Phthalocyanin-, Chinacridon-, Perylen-, Perinon-, Thioindigo-, An- 
thrachinon-, Dioxazin-, Chinophthalon- und Diketopyrrolopyrrol-Reihe. AuBerdem 
verlackte Farbstoffe wie Ca-, Mg- und Al-Lacke von sulfonsaure- oder carbonsaure- 
gruppenhaltigen Farbstoffen, sowie auch RuBe, die im Rahmen dieser Anmeldung als 
Pigmente verstanden vverden und von denen eine groBe Zahl beispielsweise aus 
Colour Index, 2. Auflage, bekannt sind. Insbesondere zu nennen sind saure bis alkali- 
sche RuBe nachidem FurnaceruBverfahren sowie chemisch oberflachenmodifizierte 
RuBe, beispielsweise sulfo- oder carboxylgruppenhaltige RuBe. 

Als anorganische Schwarzpigmente sind beispielsweise solche zu nennen, wie sie 
bereits oben zusammen mit den anorganischen Buntpigmenten beschrieben werden, 
insbesondere Eisenoxidschwarz, Spinellschwarz sowie schwarze oxidische Misch- 
phasenpigmente. 

Als Fullstoffe seien insbesondere von den genannten Pigmenten verschiedene, vor- 
nehmlich helle und gegenuber dem Bindemittel der Komponente b) inerte Substan- 
zen verstanden. Besonders bevorzugt zeichnen sich die Fullstoffe durch eine gegen- 
uber den vorgenannten WeiBpigmenten niedrigere optische Brechungszahl aus. 

Als Beispiele anorganischer Fullstoffe seien genannt Carbonate, wie z.B. Kreide, 
Calcit"6%er Dolomit, Siliziumdioxid (Quarzmehl), natiirliche oder synthetische 
Kieselsauren, Silicate, wie z.B. Talkum, Kaolin oder Glimmer, und Sulfate wie z.B. 
Schwerspat oder Bariumsulfat (Blanc fix). 

Als organische Fullstoffe sind beispielsweise polymere Pulver und sogenannte 
Hollow Spheres zu nennen. 

Die Feststoffkomponente a) kann auBerdem andere Pigmente enthalten, insbesondere 
Glanzpigmente wie Perlglanz-, Metalleffekt- oder Interferenzpigmente sowie "funk- 
tionelle Pigmente", insbesondere Korrosionsschu'tzpigmente wie z.B. Blei-, Cliromat- 
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Oder phospha.-hal.ige Oder me.all.sche K orrosionsschu,zpigmen,e und lei.fahige Pig- 
mc „,e wie ,B. leUfahige Ru»e Oder mi. Sb douerte Sn0 2 beschich.e.e Gl.mmer- 

pigmente. 

Ata Additive kann die Fes,s.offkom P onen«e a) gegebenenfails grenzMchenaMive 
Mine. Verdickungsmi«el, Thixo,ro P iermi..el, ****** <** 
Schaumverhinderungsmi.te, und Hilfsmitte. zur En, M r.u„g des Wassers e„.ha,,en. 
FOr die grenzfUchenak.iven Mine, bes,eh. erfindungsgemM keine 
der Einschranking hinsichUich der Auswah, gee.gne.er Verbindungen. Sie werden 
bevorzug. zur physikalischen Siabi.isiemng der fein.ei.igen Pigmen,- und Full- 
s.offteilchen v*end der Hers.e.iung der Fes.s.offkomponen.e a) bzw. ,n den erf- 
gen Ans.rich- und Beschich.ungs m i..e,n seibs. eingese,*. Als g renzflache„a,c„ve 
Mine! werden vorzugsweise DispergiermiOel, Ne.zmi«e. und Emulga.o.en eingeseM 
wi e sie vie.fach in den nandelsub.ichen Ans.rich- und Bescnich.ungsmineln verwen- 
de. werden. Insbesondere Wnnen sie nich.-ionogen, anionogen, ka.ionogen Oder 
amphoter sein bzw. monomerer oder polymerer Na.ur sein. 

A ,s bevorzug.e DispergiermU.e. sind soiche der Konrponen.e a,) bis a5) z» nennen: 

.„ Oxalkylierungsprod„k«e, die durch Kondensa.ion von pheno.ischen OH- 
gruppenhal.igen Aroma.en nu. Formaidehyd und N H-«<ionel,en Gruppen 

Qrfcjaltlich sind. 

0 ,) WasserlOsliche, hydrophile Polye.herkeUen auf,veisende Po.yisocyana.-Addi- 
Uonsproduk.e, die vorzugsweise einen GehaL an ls ocya„a«gru PP en von max. 
ma , , 0 Gew.-% und einen Gehai. an uber monofunk.ionelle Alkoho.e e.nge- 
bau.en, innerhalb von P„lye.herke..en angeordne.en E.hy.enoxideinheUen 
von 30 - 99,5 Gew,% und einem An.eil an ionischen Gruppen von 0-200 
Milliaquivalent/100 g Polyisocyana.addi.ionsproduM enthalten; 

Derate DispergiermiUe, sind beispielsweise in DE-A 1 963 382 offenbar,. 
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a3) Wasserlosliche anorganische Salze, insbesondere Borate, Carbonate, Silikate, 
Sulfate, Sulfite, Selenate, Chloride, Fluoride, Phosphate, Nitrate und Alumi- 
nate der Alkali- und Erdalkalimetalle und anderer Metalle, sowie Ammo- 



nium; 



Verbindungen aus der Gruppe der wasserloslichen Salze werden vorzugsweise auf 
Basis anorganis^ber Pigmente oder Fullstoffe (Komp. a) eingesetzt. In diese Gruppe 
fallen Sulfate, Chloride, Fluoride, Nitrate, Carbonate, Silikate, Phosphate, Sulfite, 
Selenate, Aluminate, Borate der Alkali- und Erdalkalimetalle und anderer Metalle 
(z.B. Aluminium und Eisen) sowie von Ammonium. 

Besonders bevorzugt ist Magnesiumsulfat. 

a4) Polymere, aufgebaut aus wiederkehrenden Succinyl-Einheiten, insbesondere 
Polyasparaginsaure. 

Zudem konnen als Dispergiermittel solche aus der Gruppe a5) eingesetzt werden. 
Diese sind nicht-ionisch, anionisch, kationisch oder amphotere Verbindungen. 

Als nichtionische Dispergiermittel der Komponente a5) sind beispielsweise zu nen- 
nen: Al&xylate, Alkylolamide, Ester, Aminoxide und Alkylpolyglykoside. 

Als nichtionische Dispergiermittel der Komponente a5) kommen weiterhin in Frage: 
Umsetzungsprodukte von Alkylenoxiden mit alkylierbaren Verbindungen, wie z.B. 
Fettalkoholen, Fettaminen, Fettsauren, Phenolen, Alkylphenolen, Carbonsaure- 
amiden und Harzsauren. Hierbei handelt es sich z.B. urn Ethylenoxidaddukte aus der 
Klasse der Umsetzungsprodukte von Ethylenoxid mit: 

a) gesattigten und/oder ungesattigten Fettalkoholen mit 6 bis ;2° C ;^°™ n 
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b) Alkylphenolen mit 4 bis 1 2 C-Atomen im Alkylrest oder 

c) gesattigten und/oder ungesattigten Fettaminen mit 1 4 bis 20 C-Atomen oder 
5 d) gesattigten und/oder ungesattigten Fettsauren mit 1 4 bis 20 C-Atomen oder 
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e) hydrierten und/oder unhydrierten Harzsauren, 

f) aus natarliche oder modifizierte, gegebenenfalls hydrierte Rizinusolfettkorper 
hergestellte Veresterungs- und/oder Arylierungsprodukte, die gegebenenfalls 
durch Veresterung mit Dicarbonsauren zu wiederkehrenden Struktureinheiten 
verknupft sind. 

Besonders bevorzugt sind nichtionische polymere Dispergiermittel. 

Als polymere Dispergiermittel konnen beispielsvveise wasserlosliche sovvie wasser- 
emulgierbare Verbindungen in Frage, z.B. Homo- und Copolymerisate, Pfropf- und 
Pfropfcopolymerisate sowie statistische Blockcopolymerisate. 

Besonders bevorzugte polymere Dispergiermittel sind beispielsvveise AB-, BAB- und 
ABC-Blockcopolymere. In den AB- oder BAB-Blockcopolymeren ist das A-Seg- 
ment ein^ydrophobes Homopolmyer oder Copolymer, das eine Verbindung zum 
Pigmentsicherstellt und der B-Block ein hydropses Homopolymer oder Copolymer 
Oder ein Salz davon und stellt das Dispergieren des Pigmentes im waBrigen Medium 
sicher. Derartige polymere Dispergiermittel und deren Synthese sind beispielsvveise LU 
aus EP-A-5 1 8 225 sowie EP-A-556 649 bekannt. CQ 



> 
Q. 
O 

o 



Weitere Beispiele geeigneter polymerer Dispergiermittel sind Polyethylenoxide, 
Polypropylenoxide, Polyoxymethylene, Polytrimethylenoxide, Polyvinylmethylether, £ 
Polyethylenimine, Polyacrylsauren, Polyarylamide, Polymethacrj'lsauren, Polymeth- 
acrylamide, Poly-N.N-dimethyl-acrylamide, Poly-N-isopropylacrylamide, Poly-N- 



LU 
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acrylglycinamide, Poly-N-methacrylglycinamide, Polyvinyloxazolidone, Polyvinyl- 
methyloxazolidone. 

Als anionische Dispergiermittel sind beispielsweise zu nennen: Alkylsulfate, Ether- 
sulfate, Ethercarboxylate, Phosphatester, Sulfosuccinatamide, Paraffinsulfonate, Ole- 
finsulfonate, Sarcosinate, Isothionate und Taurate. 

Besonders bevo^zugt sind anionische, poly mere Dispergiermittel. 

Weiterhin kommen in Frage Kondensationsprodukte, die durch Umsetzung von 
Naphtholen mit Alkanolen, Anlagerung von Alkylenoxid und mindestens teilweiser 
Uberfuhrung der terminalen Hydroxygruppen in Sulfogruppen oder Halbester der 
Maleinsaure, Phthalsaure oder Bernsteinsaure erhaltlich sind. 

Geeignet sind aulkrdem Dispergiermittel aus der Gruppe der Sulfobernsteinsaure- 
ester sowie Alkylbenzolsulfonate. AuBerdem ionisch modifizierte, alkoxylierte Fett- 
saurealkohole oder deren Salze. Als alkoxylierte Fettsaurealkohole vverden insbeson- 
dere solche mit 5 bis 120, vorzugsweise 5 bis 60, insbesondere mit 5 bis 30 Ethylen- 
oxid versehene C 6 -C 22 -Fettsaurealkohole, die gesattigt oder ungesattigt sind, insbe- 
sondere Stearylalkohol, verstanden. Besonders bevorzugt ist ein mit 8 bis 10 
Ethylenoxideinheiten alkoxylierter Stearylalkohol. Die ionisch modifizierten alk- 
oxylierfen Fettsaurealkohole liegen vorzugsweise als Salz, insbesondere als Alkali 
oder Aminsalze, vorzugsweise als Diethylaminsalz vor. Unter ionische Modifizie- 
rung wird beispielsweise Sulfatierung, Carboxylierung oder Phosphatierung verstan- 
den. 

Weitere Beispiele fur anionische, polymere Dispergiermittel sind die Salze der Poly- 
acrylsauren, Polyethylensulfonsauren, Polystyrolsulfonsaure, Polymethacrylsauren, 
Polyphosphorsauren. 
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Zusatzliche Beispiele for anionische, polyme 
acrylischer Monomeren, die beispielhaft in 
folgender Monomere angegeben sind, die 
Pfropfcopolymeren synthetisiert vverden: 



e Dispergiermittel sind Copolymerisate 
folgender Tabelle durch Kombination 
zu statistischen, alternierenden oder 



Acrylamid, 


Acrylsaure; 


Acrylamid, 


Acrylnitril; 


Acrylsaure, 


N-Acrylglycinamid; 


Acrylsaure, K 


Ethylacrylat; 


Acrylsaure, 


Methylacrylat; 


Acrylsaure, 


Methylenbutyrolactam; 


N-Acrylglycinamid, 


N-Isopropylacrylamid; 


Methacrylarnid, 


Methacrylsaure; 


Methacrylsaure, 


Benzylmethacrylat; 


Methacrylsaure, 


Diphenylmethylmethacrylat; 


Methacrylsaure, 


Methylmethacrylat; 


Methacrylsaure, 


Styrol; 



Weitere anionische, polymere Dispergiermittel sind Styrolmaleinsaureanhydrid-Co- 
polymere, deren Copolymere mit den genannten acrylischen Monomeren, sowie 
Polymere auf Polyurethanbasis. 

Weiterhin kommen ligninische Verbindung vor allem Ligninsulfonate in Betracht, 
z.B. solche, die nach dem Sulfit- oder Kraft-Verfahren gewonnen werden. Vorzugs- 
weise handelt es sich urn Produkte, die zum Teil hydrolysiert, oxidiert, propoxyliert, 
sulfoniert, sulfomethyliert oder disulfoniert und nach bekannten Verfahren fraktio- 
niert vverden, z.B. nach dem Molekulargewicht oder nach dem Sulfonierungsgrad. 
Auch Mischungcn aus Sulfit- und Kraftligninsulfonaten sind gut vvirksam. Besonders 
geeignet sind Ligninsulfonate mit einem durchschnittlichen Molekulargewicht von 
groBer 1000 bis 100 000, einem Gehalt an aktivem Ligninsulfonat von mindestens 
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80 % und vorzugsweise mit niedrigem Gehalt an mehrwertigen Kationen. Der Sulfo- 
nierungsgrad kann in weiten Grenzen variieren. 

Als kationische Dispergiermittel sind beispielsweise zu nennen: quartern** Alkyl- 
ammoniumverbindungen und Imidazole. 

Besonders bevorzugt sind kationische, polymere Dispergiermittel. 

Beispiele fur kaUonische, polymere Dispergiermittel sind die Salze der Polyethylen- 
imine, Polyvinylamine, Poly(2-vinylpyridine), Poly(4-vinylpyridine), PolyCdiallyldt- 
methylammonium)chlorid ) Poly(4-vinylbenzyltrimethylammonium)salze, Poly(2- 

vinylpiperidin). 

Als ampho.ere Dispergiermittel sind beispielsweise zu nennen: Betaine, Glycinate, 

Propionate und Imidazoline. 

Anionische und kationische Polymere werden als Polyelektrolyte zusammengefa&t 
und sind in einer waBrigen und/oder organischen Phase partiell oder vollstandrg d,s- 

soziierbar. 

Als geeignete Verdickungsmittel kommen insbesondere organische, natflrliche, 
teilsyntfctische oder synthetische Verdickungsmittel in Frage. 

Sie konnen eingesetz, werden zur Einstel.ung der Viskositat de, Anstrichmittel- und 
Beschichtungsmitte. sowie zur Stabiiisierung und Vtskositatseinstellung wtoend des 
Herstellungsprozesses der Feststoflkomponente a). Eine Obersicht uber die gee.gne- 
,en Verdickungsmittel kann z.B. en.nommen werden aus Rompp Lexikon, Lacke und 
Druekfarben, Ulrich Zor.l, Thieme Verlag, Stuttgart, 1998. Als geeignete Ver- 
dickungsmittel sind solche aus der Gruppe der anionischen oder nicht-iontschen or- 
ganischen wasserloslichen Polymere zu nennen, die im wei.eren Sinne auch als 
SchutzkoUoide fur die feinverteilten ^^^^SjBU^ 
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eingesetzt werden konnen. Sie dienen sowohl wahrend der Herstellung derselben 
(insbesondere wahrend der Trocknung) gegen Reaggregation sowie zur Verbesserung 
der Redispergierbarkeit und Vertraglichkeit in den verschiedenen Bindemittelkom- 
ponenten b) zusammen mit Wasser. Besonders bevorzugt sind organische Ver- 
dickungsmittel, die vorzugsweise vollstandig wasserdispergierbar oder -loslich sind. 



eingesetzt, 



Vorzugsweise wird als organisches Verdickungsmittel eine Verbindung 
deren 4 %ige waGrige Losung bei 20°C eine Viskositat von > 2 mPa s aufweist 

Bevorzugte organische Verdickungsmittel sind Verbindungen, ausgewahlt aus nach- 
folgenden Gruppen: 

Dextrine oder Cyclodextrine, 

Starke und Starkederivate, insbesondere abgebaute oder teilabgebaute Starke, 

anionische Polyhydroxyverbindungen, insbesondere Xanthan oder Carboxy- 
methylcellulose 

Cellulosederivate wie z.B. Methylcellulose und Hydroxyalkylcellulose insbe- 
sondere Hydroxymethyl-, Hydroxyethyl- oder Hydroxypropylcellulose, 

Polyacrylate, Polyetherpolyole oder Polyurethanderivate, 

partiell hydrolysierte Polymerisate von Vinylacetat, vorzugsweise Poly- 
vinylalkohol, die zu mehr als 70 % hydrolysiert sind und/oder Vinylalkohol- 
Copolymerisate, vorzugsweise Copolymere aus Vinylacetat und Alkylvinyl- 
ester, die partiell oder vollstandig verseift sind, sowie Polyinylalkohol selbst, 



Polymerisate von N-Vinylpyrrolidon, oder Copolymerisate mit Vinylestern. 
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Bevorzugt kommen als Verdickungsmittel Starke, derivatisierte Starke und insbe- 
sondere abgebaute Starke in Frage. 

Abgebaute Starke wird beispielsweise erhalten, indem man z.B. native Kartoffel-, 
5 Weizen, Mais-, Reis- oder Tapiokastarke einem oxidativen, thermischen, enzymati- 
schen oder hydrolytischen Abbau unterwirft. Bevorzugt sind hierbei oxidativ abge- 
baute Starken, besonders bevorzugt ist mit Hypochlrorit oxidativ abgebaute Kartof- 
felstarke. ^ 

0 Weiterhin kommen insbesondere Dextrine und Cyclodextrine in Frage. Als Dextrine 
werden vorzugsweise WeiBdextrine, Gelbdextrine sowie Maltodextrine mit einer 
Kaltwasserloslichkeit von groBer 50 Gew.-%, vorzugsweise groBer 90 %, gemessen 
bei 10 g auf 200 ml Wasser bei 20°C, verstanden. 

15 Bevorzugte Cyclodextrine sind solche vom Typ a-CD mit 6 Glucopyranose-Einhei- 
ten, p-CD mit 7 Glucopyranose-Einheiten und y-CD mit 8 Glucopyranose-Einheiten 
sowie verzweigte AB, AC, AD-Diclosyl-CD und Mischungen der genannten Dex- 
trine. 

0 Als bevorzugte anionische Polyhydroxyverbindungen kommen Polysaccharide, ins- 
besondere Xanthan sowie Carboxymethylcellulose in Frage. 
• 

Als Cellulosederivate konnen als Verdickungsmittel bevorzugt Methylcellulose, 
Hydroxymethylcellulose, Hydroxyethyl- und -propylcellulose eingesetzt werden. 

Insbesondere kommen als Verdickungsmittel wenigstens partiell hydrolysierte (ver- 
seifte) Polymerisate und Copolymerisate von Vinylacetat, welche in Wasser voll- 
standig dispergierbar, vorzugsweise vollstandig loslich sind, in Frage. Bevorzugt sind 
hydrolysierte Polymerisate und Copolymerisate von Vinylacetat mit einem Hydro- 
30 lysegrad von 70 bis 97 %, vorzugsweise von 80 bis 92 %, einem Molekulargewicht 
von 1 000 bis 150.000, vorzugsweise 2000 bis 100 000 g/mol sowie einer Auslauf- 
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viskositat (bestimmt an einer 4 %igen wafirigen Losung bei 20°C) von 2 bis 35 
mPa.s, vorzugsweise 2 bis 10 mPa.s. 

Besonders bevorzugt sind partiell hydrolysierte Polyvinylalkohole sowie Polyviny- 
5 alkohol selbst. 



10 



Unter Copolymerisate von Vinylacetat werden als Verdickungsmittel insbesondere 
voll- oder teilverseifte Vinylalkohol-Copolymerisate verstanden, insbesondere voll- 
verseifte Copolymere aus Alkylvinylester und Vinylacetat mit einem Anteil an 
Alkylvinylester von vorzugsweise 5 bis 20 Mol-%, ganz besonders Copolymere aus 
Alkylvinylacetat und Vinylacetat. 



15 



Weiterhin kommen als Verdickungsmittel Homo- und Copolymerisate von N-Vinyl- 
pyrrolidon in Frage, die in Wasser vollstandig dispergieren. 

Vorteilhafte Verdickungsmittel sind Polymerisate, welche 35 bis 100 Mol-% Anteile 
von Verbindungen der allgemeinen Formel 



20 



25 



H 2 H, 



C— C 



R 
R 




N 



tW CHr 



mit R, R' = unabhangig voneinander H, Methyl oder Ethyl und 0 - 65 Mol-% Anteil 
eines oder mehrerer monoethylenisch ungesattigter Comonomeren, insbesondere 
Vinylester wie Vinylacetat, Acrylsaureester wie Ethylacrylat, Methacrylsaureester 
vvie Methylmethacrylat, Vinylalkylester wie Vinylcyclohexylether, Vinylhalogenide 
wie Vinylchlorid, Allylalkohol, Acrylnitril, Styrol, Vinylcarbazol und weitere mehr. 
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Das Molekulargewicht der Homo- und Copolymerisate von N-Vinylpyrrolidon be- 
tragt 2 000 - 150 000, vorzugsweise weniger als 100 000 g/mol. 

Ganz besonders bevorzugt sind Homopolymerisate von N-Vinylpyrrolidon sowie 
Copolymerisate mit Vinylestern. 

Thixotropiermittel sind beispielsweise geeignet zur Einstellung des Lager- und Ver- 
arbeitungsverhajtens, wie z.B. Filmbildungs- und Verlaufseigenschaften der ge- 
wiinschten Anstrich- und Beschichtungsmittel. Eine Ubersicht kann beispielsweise 
entnommen werden aus Rompp Lexikon, Lacke und Druckfarben, Ulrich Zorll, 
Thieme Verlag, Stuttgart, 1 998. 

Beispiele geeigneter Thixotropiermitel sind Schichtsilikate, pyrogene Kieselsauren, 
sowie organische Verbindungen auf Basis von z.B. hochmolekularen Polyolefinen, 
hydriertem Rizinusol, Polyamiden, Cellulosederivaten oder Polyacrylaten. 

Ferner kommen niedermolekulare, halbkristalline organische Verbindungen auf 
Harnstoffbasis sowie Acrylat-Copolymer-Mikropartikei in Frage, die in dem ge- 
vvunschten Anstrich- und Beschichtungsmittel Mikrogele ausbilden. 

Fiir geeignete Entschaumer und Schaumverhinderungsmittel bestehen keine Ein- 
schrankigigen. Insbesondere kommen Produkte auf Basis naturlicher Ole oder Mine- 
ralole, -gegebenenfalls chemisch modifizierte Alkohole und chemisch modifizierte 
Silikone in Frage. ErfindungsgemaB kann - infolge des sehr niedrigen Energieeintra- 
ges bei der Herstellung der Anstrichmittel- oder Beschichtungsmittel - der Gehalt an 
Entschaumern im Vergleich zu Flussigpraparationen stark reduziert sein oder ganz 
vermieden werden. 

Hilfsmittel zur Enthartung des Wassers konnen vorteilhaft sein sowohl bei der Her- 
stellune der Feststoffkomponente a) als auch in den Anstrichmitteln und Beschich- 

BEST AVAILABLE COPY 



Le A 33 423 



- 17- 

tungsmitteln selbst. Beispielsweise kbmmen mittel- bis hochmolekulare Polyphos- 
phate (z.B. Calgon®) in Frage. 

Neben den genannten Additiven kann die Feststoffkomponente a) gegebenenfalls 
auch weitere ubliche Mittel enthalten wie pH-Regler, weitere Filmbildungs- und 
Verlaufshilfsmittel, Trockenstoffe (Sikkative), Hautverhiitungsmittel, Antifouling- 
mittel, UV-Schutzmittel und Stabilisatoren, Biozide, Holzschutzmittel usw. 

Bevorzugte Feststoffkomponenten a) besitzen eine Restfeuchte von weniger als 
1 5 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 5 Gew.-%, insbesondere weniger als 

1 Gew.-%. Die Feststoffkomponente a) liegt vorzugsweise in Form ihres Pulvers, 
ihres kubischen, spharischen oder kugelformigen Granulates oder als grobteilige 
Pellets vor. Besonders bevorzugt sind Granulate mit einer mittleren Teilchengrofie, 
bestimmt aus der Massenverteilung, von 20 bis 5 000 urn, vorzugsweise 50 bis 

2 000 urn, insbesondere 100 bis 500 urn. 

Der Gehalt an Additiven in der Feststoffkomponente a) betragt in Summe, bezogen 
auf die gesamte Feststoffkomponente a), im allgemeinen 0 bis 70 Gew.-%, vorzugs- 
weise 0,2 bis 40 Gevv.-%, insbesondere 0,5 bis 20 Gew.-%. 

Besonders bevorzugt enthalt die Feststoffkomponente a) 30 bis 99,5 Gew.-%, 
insbesondere 40 bis 99 Gew.-%, an Pigmenten und Fullstoffen. 

Bindemittelkomponente b) 

Als Bindemittel der Komponente b) kommen sowohl organische als auch anorga- 
nische Verbindungen in Frage. ErfindungsgemaB besteht keine Einschrankung hin- 
sichtlich dieser Verbindungen. Bevorzugte organische Bindemittel sind wasserlosli- 
che, wasserdispergierbare oder wasseremulgierbare, naturliche, naturlich-modifi- 
zierte oder synthetische, im allgemeinen filmbildende Verbindungen. Synthetische 
Bindemittel sind z.B. Polymere auf der Grundlage ^A^^J^j[]^|KE 1 XjftPY 
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Isocyanat-Monomeren sowie deren Mischungen und Copolymerisate. Als naturlich- 
modifizierte Bindemittel sind insbesondere Cellulosederivate zu nennen. 

Als naturliche Bindmittel seien genannt: 

Naturharze, wie z.B. Kollophonium oder Schellack 

naturliche Ole, insbesondere gesattigte oder verschiedengradig ungesattigte 
Fettsaure^ enthaltende, gegebenenfalls oxidativ trocknende Ole, wie z.B. 
Leinol, Ricinenol, Sojaol, Rizinusol etc. 
Bitumen, Asphalt oder Pech. 



Naturlich modifizierte Bindemittel sind insbesondere chemisch modifizierte Natur- 
harze, z.B. Kollophonium-Maleinatharz sowie modifizierte Ole, z.B. Dickole, iso- 
merisierte Ole, styrolisierte- und acrylierte Ole, Cycloole sowie Maleinat-, Urethan- 
15 und faktorisierte Ole. 

Weitere naturlich-modifizierte Bindemittel sind Cellulosederivate wie z.B. Cellulose- 
nitrat, Celluloseether, Celluloseester organischer Sauren, sowie modifizierter Natur- 
kautschuk wie z.B. Cyclo- und Chlorkautschuk. 

-20 

Synthetische Bindemittel sind beispielsweise gesattigte Polyester, die durch Poly- 
veresterffiig bi- oder hoherfunktioneller Alkohole mit mehrfunktionellen gesattigt- 
• aliphati'schen, cyclo-aliphatischen oder aromatischen Carbonsauren bzw. deren 
Anhydriden erhalten werden; es kommen sowohl hydroxy- als auch carboxyfunk- 
25 tionelle Polyester in Frage. 

Ferner seien genannt ungesattigte Polyester, die gegebenenfalls mit monomeren 
(Meth)Acrylaten, Allylverbindungen, anderen ungesattigten Monomeren, insbeson- 
dere Styrol, radikalisch copolymerisiert sind, sowie ungesattigte strahlungshartende 
30 Acrylatharze wie z.B. Polyester-, Polyether-, Epoxy- und Urethan-Acrylate. 
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Weitere synthetische organische Bindemittel sind Alkydharze (mit Fettsauren, fetten 
Olen oder hohere synthetischen Carbonsauren modifizierte Polyester) sowie 
chemisch modifizierte Alkydharze beispielsweise styrolisierte, acrylierte, urethani- 
sierte, silikonmodifizierte, polyamidmodifizierte und harzmodifizierte Alkydharze, 
ferner insbesondere Wasser verdunnbare Alkydharze, z.B. auf Basis neutralisierbarer 
kurz- und mitteloliger, carboxysaure Alkydharze, selbstemulgierbare Alkydharze mit 
reduzierter Saurezahl und permanent hydrophilen Polyetherketten im Molekul, sowie 
mittels Tensiden^mulgierbare Alkydharze. 

Geeignete organische Bindemittel sind weiterhin Acrylharze (Polyacrylate) in Form 
ilirer Homo- und Copolymerisate, z.B. Styrolacrylat, sowie Polyacryl-Polyole. Be- 
sonders bevorzugt sind wasserverdiinnbare Acrylharze. 

Als Bindemittel der Komponente b) sind vorzugsweise Kunststoffdispersionen (Poly- 
merdispersionen) geeignet, insbesondere Emulsions(Co)polymerisate wie z.B. 
Styrol-Butadien-, Vinylacetat-, Reinacrylat-, und Styrol-Acrylat-Copolymerisate. 

Weiterhin seien als organische Bindemittel der Komponente b) genannt: 

Phenol-, Melamin-, Benzoguanamin-, Harnstoff- und Carbarn idesterharze 
Epoxidharze und -ester 

Eft- und Zweikomponenten-Polyurethansysteme 
Siliconharze 

Als anorganische Bindemittel kommen beispielsweise Kalk in Form von beispiels- 
weise Calciumhydroxid oder Kalkhydrat (Pulver), WeiBzement (Pulver) sowie sili- 
katische Verbindungen (Alkalisilikate) wie z.B. Kaliwasserglas als waBrige Losung 
von Kaliumsilikat in Frage. 



Es kommen auch Mischungen von Alkalisilikaten mit Kunststoffdispersionen, z.B. 
Styrol-Acrylat-Copolymeren in Frage. BEST AVAILABLE COPY 
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Die Bindemittelkomponente b) kann sowohl in fester vvie auch in flussiger Form vor- 
liegen. Als feste Form sind beispielsweise Pulver, Granulate oder Pellets zu nennen. 
Als fliissige Formen kommen beispielsweise waBrige Losungen sowie waBrige 
Dispersionen vvie z.B. Emulsionen oder Suspensionen in Frage. 

Die Bindemittel der Komponente b) konnen neben den genannten i.A. filmbildenden 
Bindemitteln zus^tzlich weitere Additive enthalten. Als Additive kommen im weites- 
ten Sinne die im Zusammenhang mit der Feststoffkomponente a) genannten in Frage, 
insbesondere aber solche, die fur die Einstellung der gewiinschten Anstrich- und Be- 
schichtungsmittel ublichen Additive eingesetzt werden. Bevorzugt kommen Ver- 
dickungs- und Thixotropiermittel (wie oben ausgefuhrt) in Betracht sowie grenz- 
flachenaktive Mittel zur Erzielung waBriger Dispersionen der genannten Bindemittel. 
Der Gehalt an Additiven in der Komponente b) betragt im allgemeinen 0 bis 
15 40 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Bindemittel- 
komponente b). 

Als gegebenenfalls weitere Komponente kann eine Losungsmittelkomponente c) 
Bestandteil des Anstrichmittel- bzw. Bindemittelsystems sein. Als bevorzugte L6- 
20 sungsmittel sind wasserlosliche oder wassermischbare Losungsmittel zu nennen. Das 
Losungsmittel kann entweder als Co-L6sungsmittel fur die Bindemittelkomponente 
b) oder Sis Hilfsmittel zur Verbesserung der Trocknungs- und Filmbildungseigen- 
schaften der Anstrich- und Beschichtungsmittel dienen. Es kommen auch Gemische 
verschiedener Losungsmittel sowie gegebenenfalls auch polymere, hochsiedende L6- 
25 sungsmittel mit einem Siedepunkt von hoher als 250°C in Frage. ErfindungsgemaB 
besteht keine Einschrankung hinsichtlich der zu verwendenden Losungsmittel. Je- 
doch werden solche, die in den Anstrich- und Beschichtungsmitteln nach dem Stand 
der Technik eingesetzt werden, bevorzugt. Hierunter fallen insbesondere Verbindun- 
gen aus der Gruppe der aliphatischen-, cycloaliphatischen- oder aromatischen Koh- 
30 lenwasserstoffe und Terpenkohlenwasserstoffe, ferner Alkohole, Glykol- und Poly- 
elykolether, Ester und Ketone. In Frage kommen auch aminische Losungsmittel, 
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insbesondere solche auf Basis primarer, sekundarer und tertiarer, aliphatischer sowie 
aromatischer oder cycloaliphatischer Amine sowie deren Mischiingen und Derivate. 

Der Gehalt an gegebenenfalls in dem erfindungsgemaBen System eingebrachten 
Losemittel richtet sich nach den gewiinschten Verarbeitungseigenschaften und der 
Verwendung der Anstrich- und Beschichtungsmittel sowie nach okologischen Ge- 
sichtspunkten fur die Anwendung. Im allgemeinen sollten Losungsmittel mit dem 
Beschichtungsmj^el vertraglich und unter den jeweiligen Filmbildebedingungen bei 
der Applikation fluchtig sein. Die genannten Losemittel konnen auch die Aufgabe als 
Verdunnungsmittel oder Verschnittmittel flir das Anstrich- und Beschichtungsmittel 
haben. Bezogen auf das genannte System betragt der Gehalt an Losemittel der 
Komponente c) vorzugsweise weniger als 55 Gew.-%, insbesondere weniger als 
30 Gew.-%. 



15 Fiir das erfindungsgemaBe Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsystem werden 
bevorzugt alle erforderlichen Pigmente und Fullstoffe in Form einer oder mehrerer 
Feststoffkomponenten a) zur Verftigung gestellt. Von besonderem Vorteil ist die 
Bereitstellung getrennter Feststoffkomponenten a) fur Fullstoffe und Pigmente. 
Ebenso kann eine Feststoffkomponente a) auch aus einer Mischung auf Basis 
20 Pigmente und Fullstoffe bestehen. 



Bevorzugt enthalt das erfindungsgemaBe Anstrichmittel- und Beschichtungsmittel- 
system *l%s 95 Gew.-%, insbesondere 5 bis 70 Gew.-% mindestens einer Feststoff- 
komponente a) und 0,1 bis 60 Gew.-%, insbesondere 1 bis 30 Gew.-% der Binde- 
25 mittelkomponente b) in fester oder flussiger Form sowie 4,9 bis 98,9 Gew.-%, insbe- 
sondere 10 bis 80 Gew.-% Wasser und gegebenenfalls ein wasserlosliches oder was- 
sermischbares Losungsmittel. 

In einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform enthalten die erfindungsgemaBen 
30 Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsysteme vorzugsweise mehr als 95 Gew.-% 
der Komponenten a), b) und Wasser, insbesondere mehr als 98, vorzugsweise mehr 
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Das Einruhren der Komponenten in Wasser mit einem Energieeintrag von weniger 
als 150 J/cm 3 , insbesondere weniger als 130 J/cm 3 , besonders bevorzugt weniger als 
120 J/cm 3 wird durch einfaches Einruhren beispielsweise per Hand oder elektrischer 
Hand-Ruhrmaschinen der Komponenten a) und b) in Wasser bereits sichergestellt. 

Bevorzugt weist das erfindungsgemaBe Anstrichmittel- und Beschichtungssystem 
nach Mischen d£f Komponenten in Wasser mit einem spezifischen Energieeintrag 
von weniger als 150 J/cm 3 eine Kornigkeit von weniger als 50 urn, insbesondere von 
weniger als 40 jim auf. 

Herstellung der Feststoffkomponente a) 

Besonders bevorzugt wird eine Feststoffkomponente a) eingesetzt, die dadurch er- 
haltlich ist, daB man die anorganischen oder organischen Pigmente oder Fullstoffe in 
fester Form, vorzugsweise als gefinishte oder ungefinishte Pulver oder Granulate, 
oder als waBrige Suspension, insbesondere als waBriger PreBkuchen, in einem 
waBrigen oder waBrig-organischen Medium gegebenenfalls zusammen mit den 
genannten Additiven naBzerkleinert und anschlieBend trocknet. 

Bevorzugt wird dabei ein waliriges Medium verwendet, das einen pH-Wert von 2 bis 
12, insbesondere von 2 bis 10 aufweist. Im allgemeinen wird eine Temperatur von 0 
bis 95°'C, vorzugsweise von 20 bis 60°C zur kontinuierlichen oder diskontinuier- 
lichen NaBzerkleinerung angelegt. Unter NaBzerkleinerung wird in dem Zusammen- 
hang Homogenisieren, Mahlen sowie auch Kneten verstanden. Dieser Verfahrens- 
schritt iiberfuhrt Pigmente u/o Fullstoffe in einen fein verteilten Zustand. Die erfor- 
derlichen Additive konnen gegebenenfalls vor, wahrend oder nach der Erstellung der 
Feinverteilung zugesetzt werden. Die Auswahl der Verfahren zur Erzielung der ge- 
wiinschten Feinverteilung vor der Trocknung richtet sich nach dem Aggregations- 
bzw. Agglomerationszustand der eingesetzten Feststoffe und dem erforderlichen 
Energieaufwand fur die Erzielung der gewiinschten Feinverteilung. Beispielsweise 
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kommen fur organische und anorganische Fullstoffe sowie anorganische Pigmente 
Verfahren wie Dissolver, Ultraturrax oder Rotor-Stator-Muhlen in Frage. Herstel- 
lungsbedingt starker aggregierte Pigmente wie z.B. feinteilige organische Pigmente, 
RuB und spezielle feinteilige anorganische Oxidpigmente konnen daruber hinaus 
NaBmahltechniken mit sehr hohem spezifischen Energieeintrag erforderlich machen. 
Dieser wird beispielsweise durch Ruhrwerkskugeln- und perlmuhlen, Dispersions- 
kneter, Walzenstuhl oder Hochdruckhomogenisatoren bereitgestellt. Die so erhalte- 
nen Pigmente o^er Fullstoffdispersionen werden gegebenenfalls anschlieBend mit 
weiterem Wasser oder wasser-organischem Medium oder gegebenenfalls weiteren 
genannten Additiven auf eine fur die anschlieBende Trocknung gewiinschte Zusam- 
mensetzung und Konsistenz eingestellt. 

Im AnschluB daran wird vorzugsweise die waBrige Dispersion mittels Trocknung in 
die gewiinschte Feststoffkomponente a) iiberfiihrt. Als geeignetes Verfahren fur die 
Trocknung ist insbesondere die Spruhtrocknung, vorzugsweise Einstoffspruhtrock- 
nung mittels Hochdruck- bzw. Drallkammerduse oder Spruhtrocknung mittels Zer- 
staubungsscheiben, Gefriertrocknung und Spriihgefriertrocknung mit vor- oder nach- 
geschalteter Granulation oder Trockenaufarbeitung, Aufbaugranulation beispiels- 
weise nach dem Teller- oder Trommelgranulationsverfahren gegebenenfalls mit teil- 
weise vorgetrocknetem Produkt, Wirbelschichttrocknung und -granulation, Mischer- 
agglomeration und -trocknung gegebenenfalls in Kombination mit Wirbelschicht- 
bzw. FJ^Bbetttrocknung. Ferner kommen Verfahren wie Mischagglomeration in 
Suspension mit gegebenenfalls nachgeschalteter Wirbelschicht- oder FlieBbetttrock- 
nung, Granulation mittels Pastenverformung und nachgeschalteter Nachtrocknung 
und Zerkleinerung . oder Pelletierung sowie Dampfstrahlagglomeration in Frage. 
Kombinationen der genannten Verfahren sind ebenfalls moglich. Besonders bevor- 
zugt wird als Trocknungsverfahren Spruhtrocknung oder Wirbelschichttrocknung 
und -Granulation eingesetzt. 

Durch das erfindungsgemaBe System ist es erstmals moglich alle gewiinschten kolo- 
ristischen und applikationstechnischen Eigenschaften von waBrigen pigmentierten 

.ST AVAILABLE COPY 



Le A 33 423 



-24- 



Anstrich- und Beschichtungsmitteln ausschlieBlich ausgehend von in waBrigen 
Systemen sehr gut redispergierbaren Pigmenten und Fiillstoffen in Form ihrer Fest- 
stoffkomponente a) zu erzielen. Nach dem System hergestellte Anstrich- und Be- 
schichtungsmittel besitzen die eingangs genannten Vorteile gegenuber herkomm- 
lichen Flussigpraparationen. Hervorzuheben sind insbesondere die weitgehend unbe- 
grenzte Flexibilitat der Anwendung sowie die okologischen Vorteile durch den Weg- 
fall flussiger Praparationen im Handel bis unmittelbar vor der Applikation. 

Das erfindungsgemaBe Anstrichmittel und Beschichtungsmittelsyste eignet sich be- 
sonders zur Herstellung von waBrigen Anstrichmitteln und Beschichtungsmitteln, 
insbesondere Dispersions- und Lackfarben, Metallfarben und -grundierungen, Auto- 
mobillackfarben, Holzschutzfarben und Lasuren sowie zur Herstellung von waBrigen 
Papierstreichfarben und Tapetenfarben, von waBrigen Lederzurichtungsfarben sowie 
von waBrigen Druckfarben fur Papier fur Nonwoven und Textilien. 
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Beispicle: 



Vergleichsbeispiel 1 : industrielle marktiibliche hochgefiillte Innenwandfarbe weifl 

Nach der in „Farbe & Lack 104 ,7/98" veroffentlichten Methode und ahnlicher Re- 
zeptur wurden 200 g der hochgefullten Innenwandfarbe an einem Labordissolver mit 
einem Scheibendurchmesser von 50 mm in einem 500 ml Becher mit einem Durch- 
messer von 70 hjergestellt, wobei folgende Rezepturbestandteile unter Riihren einge- 
bracht vvurden (Angabe in Gew.%): 



Wasser 27,0 % 

Calgon® N ( 1 0%ig in Wasser) 0,2 % 

Borchigel® L76 0,2 % 

(PU-Verdicker der Fa. Borchers GmbH.Monheim) 
15 Nopco® 8034E 0,1% 

(Entschaumer der Fa. Occidental Electrochemicals Corp., Irving ,USA) 
Walocel® XM 30000 PV 0,4 % 

(Celluloseether der Fa. Wolff Walsrode AG .Walsrode ) 
NaOH (25%ig) 0,1 % 

20 Borchigen® NA40 0,5% 

(Netzmittel der Fa. Borchers GmbH.Monheim) 
. gJDowanol® DPnB 0,5 % 

• (Co-L6sungsmittel der Dow Chemical Company ,Delaware ,USA) 
Preventol® D 7 0,2 % 

25 (Biozid der Fa. Bayer AG, Leverkusen) 

Bayertitan® RKB 2 5,7 % 

(Titandioxid Pigment der Bayer AG, Leverkusen) 
Socal® P2 8,0 % 

(feinteiliges Calziumcarbonat der Solvay Alkali GmbH, Rheinberg) 
30 Finntalk®M30 9,1 % 

(TalkumderFa.Plus S -StauferAG,Oftringen,CHJ sT ^^y^l£ COPY 
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Omyalite® 90 

(Kreide der Fa. Omya GmbH,K6ln) 
Omyalite® 5 GU 

Calziumcarbonat der Fa. Omya, Koln) 

AnschlieBend wurde 14 min mit einer Drehzahl von 3500 min' 1 (Umfangsgeschwin- 
digkeit ca. 9 m/s) mit dem Dissolver dispergiert wobei an der Maschine eine Lei- 
stungsaufnahmetypn 70 W gemessen wurde. 

Der spezifische Energieeintrag bezogen auf das Volumen von 125 cm 3 
(Dichte ca. 1,6 g/cm 3 ) ergibt sich daraus zu 470 J/ cm 3 . 



12,5 % 
29,7 % 



AnschlieBend wurden unter Rtihren 



Dispersion® KDA 524n 50 %ig ca. 6,0 % 

(Styrolacrylat-Dispersion der Fa. Freihoff ) 

zugesetzt und weitere 2 min bei einer Drehzahl von 500 min 1 (Umfangsgeschwin- 
digkeit ca. 1 m/s) mit dem Dissolver dispergiert wobei an der Maschine ein Lei- 
stungsaufnahme von 3 1 W gemessen wurde. 

Der spezifische Energieeintrag bezogen auf das Volumen von ca. 136 cm 3 
(Dichte'ca. 1,6 g/cm 3 ) ergibt daraus zu 27 J/ cm 3 . 

Zur Herstellung der Weilipaste war also insgesamt ein spezifischer Energieeintrag 
von 497 J/ cm 3 erforderlich. 

Das erhaltene Anstrichmittel besaB eine Kornigkeit von weniger als 40 urn. 

Die so erhaltene Paste wurde vor weiteren Prufungen einer Reifezeit von 12 Stunden 
unterzogen. 
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Vergleichsbeispiel 2 : industrielle marktiibliche waBrige Abtonfarbe violett 

Nach dem Verfahren wie in Beispiel 1 der veroffentlichten Patentanmeldung 
Le A 30 840 beschrieben wiirden 500 g einer waBrigen Pigmentpraparation auf Basis 
des organischen Farbpigmentes C.I. Pigment Violet 23 mit folgender Zusammen- 
setzung (Gew.%): 

C.I. Pigment Violett 23 25 % 

(Sandc^nviolett® BL ,Clariant) 

Oxalkylierungsprodukt 15 % 

der Komp.b) aus DE-A-195 1 1 624, Bsp. 1 

Polyethylenglykol P 400 12 % 

Proxel® GXL 20%ig 0,2 % 

Wasser 47,8 % 

Der spezifische Energieeintrag zur Herstellung mit einer mittleren TeilchengroBe von 
< 0,5 \xm \vurde rechnerisch zu mehr als 4000 J/cm 3 ermittelt (siehe auch Schwedes, 
Feinmahl- und Klassiertechnik, Reprints, GVC-Dezembertagung 1993, Koln, Her- 
ausgeber GVC-VDI Gesellschaft fur Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen). 
Aufgrund der hohen Feinheit war eine Kornigkeit des Produktes nicht meBbar. 

Beispiel 1: Feststoff der Komp. a) fur die Herstellung einer weiBen hochgefiillten 
Innenwaqjdfarbe nach dem erfindungsgemaflen System 

Mit dem in Vergleichsbeispiel 1 angegebenen Verfahren jedoch ohne Zusatz des Co- 
Losemittels und der Styrolacrylat-Dispersion \vurde eine weiBe Dispersion herge- 
stellt in einer Menge von 2 kg und anschlieBend mittels eines Laborspriihtrockners 
(Zweistofftrockner) mit einer Eintrittstemperatur von 170°C und einer Austritts- 
temperatur von 70°C zu einem staubarmen Pulver mit einer Restfeuchte von 0,39 
Gew.-% getrocknet. 
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Die Zusammensetzung des Feststoffes (ca. Gew. %) ergab sich zu 



IVCMICUUIUC 


0,39 % 


Paloon® N 


0,03 % 


Dorcnigci^ Lr/o 


0,3 % 


INOpCO oU_>*t i~j 


0,14% 


WalOCCl AIVl juuuu r v 


0,45% 


Natnumnyaroxia 


0,1 % 


D^r^ui^pn® T\JA40 


0,75 % 


|-i . iff?) T\ *7 

Preventol^ D 7 


0,3 % 


Bayertitan® RKB 2 


8,6 % 


Socal® P2 


12,1 % 


Finntalk® M30 


13,6% 


Omyalite® 90 


18,7% 


Omyalite® 5 GU 


44,6 % 



Beispiel 2 : Herstellung einer weilkn hochgeftillten Innenwandfarbe nach dem erfin- 
dungsgemaBen System 

An einem Labordissolver mit einem Scheibendurchmesser von 50 mm in einem 
500 ml Becher mit einem Durchmesser von 70 mm wurden 200 g der weiBen Innen- 
wandfarbe hergestellt ,wobei folgende Rezepturbestandteile unter Ruhren einge- 
bracht 'warden (Angabe in Ge\v.%): 

Wasser 27 >° ° /o 

Dowanol® DPnB °> 5 % 

Dispersion® KDA 524n 50 %ig 6,0% 

(Komp. b) des erfmdungsgemafien Systems, siehe Vergleichsbeispiel 1) 

Feststoff aus Beispiel 1 66,5 % 

(Komp. a) des erfmdungsgemafien Systems) 
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AnschlieBend wurde 5 min mit einer Drehzahl von 500 min' 1 (Umfangsgeschwindig- 
keit ca. 1 m/s) mit dem Dissolver dispergiert wobei an der Maschine ein Leistungs- 
aufnahme von 30 W gemessen wurde. 

Der spezifische Energieeintrag bezogen auf das Volumen von 125 cm 3 
(Dichte ca. 1,6 g/cm 3 ) ergibt daraus zu 72 J/ cm 3 . 

Die so erstellte Paste zeigte gegeniiber dem Vergleichsbeispiel 1 keine Viskositats- 
unterschiede und konnte unmittelbar nach der Herstellung verwendet vverden. 
Die Kornigkeit betrug weniger als 40 \im. 

Die koloristische Priifung erfolgte im Vergleich zu dem Vergleichsbeispiel 1 mittels 
Aufstrich auf Rakelkarton mit 100 fim Rakel. In beiden Fallen ergaben sich stippen- 
freie, einwandfreie Aufstriche gleicher Deckkraft und WeiBgrades. Auch hinsichtlich 
der Verlaufs- und Ablaufeigenschaften bestanden keine Unterschiede. 

Eine vveitere koloristische Prufung erfolgte, indem 3 Teile der Violetten Farbpaste 
gemaB Vergleichsbeispiel 2 von Hand 2 min mittels Gummiwischer in 97 Teile der 
WeiBfarbe nach dem erfindungsgemaBen System eingeruhrt wurden und anschlie- 
Bend farbmetrisch gegen die gleichermaBen getonte WeiBfarbe nach Vergleichsbei- 
spiel 1 mittels Cielab System vermessen wurde. Die ermittelte Farbstarke betrug 
99,5 % ,die Gesamtfarbabweichung dE 0,2 . 

Beispiet 3 : Herstellung einer violett getonten waBrigen Innemvandfarbe nach dem 
erfindungsgemaBen System 

Nach dem Verfahren wie in Beispiel 1 der DE-A-195 11 624 beschrieben wurden 
1200 g einer waBrigen Pigmentpraparation auf Basis des organischen Farbpigmentes 
C.I. Pigment Violet 23 mit folgender Zusammensetzung (Gew.%): 



C.L Pigment Violet 23 
(Sandorinviolett® BL ,Clariant) 



27 % 
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Dispergiermittel 

auf Basis oxalkyliertes Rizinusol 1 3 % 

Verdickungsmittel 10%ig 43% 
(Mowiol® 4-88 ,Hoechst AG) 
Wasser 17% 

Der spezifische Energieeintrag zur Herstellung mit einer mittleren TeilchengroRe von 
< 0,5 urn vvurde ^achnerisch zu mehr als 4000 J/cm 3 ermittelt. 

Die so erhaltene Slurry (Dispersion) wurde anschlieltend mittels eines Laborspruh- 
trockners (Zweistofftrockner) mit einer Eintrittstemperatur von 170°C und einer 
Austrittstemperatur von 70°C zu einem staubarmen Pulver mit einer Restfeuchte von 
1 ,5 Gew.% getrocknet. 

Die Zusammensetzung des violetten Feststoffes (ca. Gew. %) ergab sich zu : 



C.I. Pigment Violett 23 
Dispergiermittel 
Verdickungsmittel 
Restfeuchte 

An einerrt Labordissolver mit einem Scheibendurchmesser von 50 mm in einem 
500 ml 'Becher mit einem Durchmesser von 70 mm wurden 200 g der violett abge- 
tonten Innenwandfarbe hergestellt, wobei folgende Rezepturbestandteile unter Riih- 
ren eingebracht wurden (Angabe in Gew.%): 



60% 
28,9 % 
9,6 % 
1,5% 



Wasser 25 >° % 

Dowanol® DPnB 0,5 % 

Dispersion® KDA 524n 50 %ig 6,0% 
(Ko mp . b)d es erf^n^en Sys,e m s. ^ 

siehe Vergleichsbeispiel 1) 
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Feststoff aus Beispiel 1 68,3 % 

(Komp. a) des erfindungsgemafien Systems) 
violetter Feststoff 0,2 % 

(Komp. a) des erfindungsgemafien Systems 

AnschlieBend wurden 5 min mit einer Drehzahl von 500 min' 1 (Umfangsgeschwin- 
digkeit ca. 1 ni/s) mit dem Dissolver dispergiert, wobei an der Maschine ein 
Leistungsaufnahme von 3 1 W gemessen wurde. 

Der spezifische Energieeintrag bezogen auf das Volumen von ca. 125 cm 3 
(Dichte ca. 1,6 g/cm 3 ) ergibt daraus zu 74 J/ cm 3 . 

Die so erstellte Paste zeigte bei der Applikation mittels Rakel einen streifen- und 
stippenfreien Aufstrich, dessen Farbstarke auch nach weiteren 2min Ruhren am 
Schnellriihrer nur noch unwesentlich zunahm. Die Kornigkeit betrug weniger als 
40 |im. 

Im Vergletch zu der reinen Weittfarbe nach Beispiel 2 zeigte die violett getonte Farbe 
nur eine geringfugig erhohteViskositat jedoch vergleichbares Verlaufs-,Ablauf- und 
Trocknungsverhalten. 

NachteUeyn der Scheuer- und Wischbestandigkeiten wurden nicht beobachtet . 

Gleich gute Ergebnisse wurden auch erhalten , nachdem beide Feststoffe der Komp. 
a) dieses Beispiels vor dem Eintrag in das System homogen trocken gemischt wur- 
den. 



Beispiel 4 : 

Herstellung einer roten getonten waBrigen I nnen wand farbe nach dem erfindungs- 
gemafien system 3 EST AVAILABLE COPY 
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An einem Labordissolver 1200 g einer gelben Dispersion in folgender Zusammen- 
setzung (Gew.%) angesetzt: 

Bayferrox ®Rot 130 M 57 % 
(anorganisches Pigment C.I. Pigment Red 101, Bayer AG) 

Dispergiermittel auf Basis oxalkyliertes Rizinusol 4,4% 

Dispergiermittel auf Basis modif. Phosphatesters 1 4,7 % 

Verdickungsmitt&10%ig (Mowiol© 4-88, Hoechst AG) Wasser 23,2 % 

Die Dispergierung erfolgte mit eine Scheibe von 50 mm Durchmesser bei einer 
Drehzahl von 3500 min 1 iiber einen Zeitraum von 20 min. Der spezifische Energie- 
eintrag wurde mit 1 36 J/cm 3 errechnet. 

Die so erhaltene Slurry (Dispersion) wurde anschlieBend mittels eines Laborspruh- 
trockners (Zweistofftrockner) mit einer Eintrittstemperatur von 170.°C und einer 
Austrittstemperatur von 70°C zu einem staubarmen Pulver mit einer Restfeuchte von 
0,3 Gew.% getrocknet. 

Die Zusammensetzung des roten Feststoffes (ca. Gew. %) ergab sich zu : 

C.I. Pigment Rot 1 0 1 87,8 % 

' ^Gesamt-Dispergiermittel 7,85 % 

Verdickungsmittel 4 ,05 % 

Restfeuchte °> 3 ° /o 

An einem Labordissolver mit einem Scheibendurchmesser von 50 mm in einem 
500 ml Becher mit einem Durchmesser von 70 mm wurden 200 g der rot abgetonten 
Innenwandfarbe hergestellt, wobei folgende Rezepturbestandteile unter Ruhren ein- 
gebracht wurden (Angabe in Gew.o/o): AVAILABLE COPY 
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Wasser 25,5 % 

Dowanol® DPnB 0,5 % 

Dispersion® KDA 524n 50 %ig 6,0 % 

(Komp. b) des erfindungsgemaften Systems, siehe Vergleichsbeispiel 1) 

Feststoff aus Beispiel 1 63,0 % 

(Komp. a) des erfindungsgemaften Systems) . 

roter Feststoff von oben 5,0% 

(Komp. a) des erfindungsgemafien Systems 

AnschlieBend wurde 5 min mit einer Drehzahl von 500 min' 1 (Umfangsgeschwindig- 
keit ca. 1 m/s) mit dem Dissolver dispergiert wobei an der Maschine ein Leistungs- 
aufnahme von 28 W gemessen wurde. 

Der spezifische Energieeintrag bezogen auf das Volumen von ca. 125 cm 3 
(Dichte ca. 1,6 g/cm 3 ) ergibt daraus zu 67 J/ cm 3 . 



Die so erstellte Paste zeigte bei der Applikation mittels Rakel einen sehr farbstarken 
streifen- und stippenfreien Aufstrich, dessen Farbstarke auch nach weiteren 2 min 
Ruhren am Schnellriihrer nicht zunahm. Die Kornigkeit betrug weniger als 40 [am. 

Im Vergleich zu der reinen WeiBfarbe nach Beispiel 2 zeigte die rot getonte Farbe 
eine leicl^.erhohte Viskositat, jedoch keine prinzipiellen nachteiligen applikations- 
technischen Eigenschaften. 

Gleich gute Ergebnisse wurden auch erhalten, nachdem beide Feststoffe der Komp. 
a) dieses Beispiels vor dem Eintrag in das System homogen trocken gemischt wur- 
den. 
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Patentanspriichc 

1 . Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsystem, enthaltend 

a) wenigstens eine Feststoffkomponente, enthaltend wenigstens ein an- 
organisches oder organisches WeiB-, Schwarz- oder Buntpigment, an- 
organische oder organische Fullstoffe oder Mischungen davon und 

K 

b) wenigstens eine Bindemittelkomponente, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten des Systems in Wasser mit 
einem Energieeintrag von weniger als 150 J/cm^ bezogen auf die Summe der 
Volumina der Komponenten und Wasser, eine waBrige Dispersion mit einer 
Kbrnigkeit von <60 urn ergeben (bestimmt nach ISO 1524: 1983). 

2. Anstrich- und Beschichtungsmittelsystem gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Feststoffkomponente a) 30-99,5 Gew.-% an Pigmenten 
und/oder Fullstoffen und weniger als 15 Gew.-% Restfeuchte enthalt, jeweils 
bezogen auf die Feststoffkomponente. 

3. Anstrich- und Beschichtungsmittelsystem gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Feststoffkomponente a) als Granulat mit einer mittleren 
TeilchengroBe, bestimmt aus der Massenverteilung, von 20-5000 urn, vor- 
zugsweise von 50-2000 urn, insbesondere von 100-500 urn einesetzt wird. 

4. Anstrich- und Beschichtungsmittelsysteme gemaB Anspruch 1 , enthaltend 
1 bis 95 Gew.-% Feststoffkomponente a) 

0 1 bis 60 Gew.-% Bindemittelkomponente b) in fester oder fliissiger Form 
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4,9 bis 98,9 Gew.-% Wasser, jeweils bezogen auf das Anstrich- und Be- 

schichtungsmittelsystem. 

5. Anstrichmittel- und Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich als Komponente c) ein wasserlosliches oder ein in 
Wasser mischbares organisches Losungsmittel eingesetzt wird. 

6. Anstrichi^ttel- und Beschichtungsmittelsysteme gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die eingesetzte Feststoffkomponente a) dadurch erhalt- 
lich ist, daB man die Pigmente und/oder Fullstoffe in ihrer festen Form oder 
als waBrige Suspension in einem waBrigen oder waBrig-organischen Medium 
gegebenenfalls in Gegenwart von Additiven gegebenenfalls naBzerkleinert 
und anschlieBend trocknet. 

7. Anstrich- und Beschichtungsmittelsysteme gemaB Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die eingesetzte Farbstoffkomponente a) durch Spriih- 
trocknung, insbesondere mittels Einstoff- oder Zweistoffspruhtrockner er- 
halten wird. 

8. Anstrich- und Beschichtungsmittelsysteme gemaB Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die eingesetzte Farbstoffkomponente a) durch Gefrier- 
td&cknung erhalten wird. 

9. Verwendung des Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsystems gemaB An- 
spruch 1 zur Herstellung von waBrigen Anstrichmitteln und Beschichtungs- 
mitteln, insbesondere Dispersions- und Lackfarben, Metallfarben und 
-grundierungen, Automobillackfarben, Holzschutzfarben und Lasuren sowie 
zur Herstellung von waBrigen Papierstreichfarben und Tapetenfarben, von 
waBrigen Lederzurichtungsfarben sowie von waBrigen Druckfarben fur Papier 
fur Nonwoven und Textilien. _ ^jy^E QOPY 
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Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsysteme 



Zusammenfassung 
Anstrichmittel- ufcl Beschichtungsmittelsystem, enthaltend 

a) wenigstens eine Feststoffkomponente, enthaltend wenigstens ein anorgani- 
sches oder organisches WeiB-, Schwarz- oder Buntpigment, anorganische 
oder organische Fullstoffe oder Mischungen davon und 

b) wenigstens eine Bindemittelkomponente, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten des Systems in Wasser mit einem 
Energieeintrag von weniger als 150 J/cm^, bezogen auf die Summe der Volumina der 
Komponenten und Wasser, eine waBrige Dispersion mit einer Kornigkeit von 
<60 urn ergeben (bestimmt nach ISO 1524: 1983). 
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